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Abstrakt. V juhovychodnej Casti Velkej Fatry je raztocky vapenec
stiCast’'ou vrstvového sledu Stureckej facialnej oblasti hronika cen-
tralnych Zapadnych Karpat. Pri Hornom Harmanci je vel'mi dobre
a suvislo odkryta cela jeho hribka. Vo vrstvovom slede tvori dve
telesa. Spodné teleso lezi nad jasenskym vapencom a pod reiflin-
skym vapencom. Vrchné vystupuje v spodnej Casti reiflinského
vapenca. Tato lokalita je vhodna ako hypostratotyp raztockého
vapenca. Venovali sme sa jeho litofacialnemu, mikrofacialnemu
aj mikrobiostratigrafickému $tudiu. Raztocky vapenec je z velkej
Casti resedimentom. Je zmesou najmi detritického materialu po-
chadzajuceho z plytkovodného prostredia karbonatovej plosiny
a z mensej Casti materialu pelagického prostredia, v ktorom sa
usadil. Bioklasticky material raztockého vapenca ma vel'mi po-
dobné zlozenie ako gadersky vapenec (sensu M. Havrila, 2011).
Jeho zdrojom pre obe facie bol priestor karbonatovej plosiny. Oba
vapence sedimentovali sucasne pocas vrchného pelsonu az spod-
ného ilyru.

KPucové slova: hronikum, Sturecka facialna oblast’, raztocky va-
penec, foraminifery, konodonty, mikroféacie

Abstract. In the southeastern part of the Vel'kd Fatra Mountains
the Raztoka Limestone is a part of the bed sequence of the Stu-
rec Facies Area of the Central Western Carpathian Mountains.
It is very well and continuously exposed in the surroundings of
Horny Harmanec. In the bed sequence it forms two bodies. The
lower body is above the Jasenie Limestone and below the Reifling
Limestone. The upper body is in the lower part of the Reifling
Limestone. The locality near Horny Harmanec is suitable as a hy-
postratotype of the Raztoka Limestone. Lithofacies, microfacies
and microbiostratigraphic research of this limestone was carried
out. The Raztoka Limestone is largely a resediment. It is a mix-
ture of mainly detrital material originated from a shallow water
carbonate platform environment and in its minor part of the ma-
terial originated in a pelagic environment, where it sedimented.
The bioclastic material of the Raztoka Limestone has very similar
composition as the Gader Limestone (sensu M. Havrila, 2011).
Its source for both facies was the area of the carbonate platform.
Both limestones sedimented synchronously during Late Pelsonian
— Early Illyrian time range.

Key words: Hronicum, Sturec Facies Area, Raztoka Limestone,
foraminifers, conodonts, microfacies

1. Uvod

Raztocky vapenec poznal uz Star (1868), ked’Ze uvie-
dol, ze ,, Terebratula “ angusta ndjdena pri Tintove pocha-

dza z jedného z litotypov muschelkalku, z krinoidového
vapenca. Napriek tomu dlho unikal pozornosti vyskumni-
kov. Z horného Pohronia, odkial’ bol opisany, boli spociat-
ku z tejto stratigrafickej irovne zname len: sivy rohovcovy
vapenec s ,, Terebratula** angusta, korelovany s reiflinskym
vapencom Alp (Stur, 1868), &ierny rohovcovy vapenec
s faunou ,, Terebratil“ (Stastny, 1928) a reiflinsky vape-
nec, v spodnej Casti obsahujuci ,, Rhynchonella™ trinodosi
(Andrusov, 1937; Roth, 1939). Spomenuté facie mozno pa-
ralelizovat’ s reiflinskym vépencom alebo s neskor vycle-
nenym jasenskym vapencom. Prehlad histérie vyskumov
Studovanej Casti vrstvového sledu vystupujiceho na hor-
nom Pohroni podali Kochanova a Michalik (1986). Facia
zodpovedajuca raztockému vapencu, t. j. organodetriticky
(krinoidovy) véapenec, bola odliSend az v sedemdesiatych
a osemdestiatych rokoch minulého storocia. Bujnovsky
(in Bujnovsky et al., 1973 a 1978) informoval, Ze v okoli
vrchu Malinné (Malin6é Brdo) vo Velkej Fatre vo vrchnej
Casti spodného reiflinského vapenca (zhodujiceho sa podla
neho so schreyeralmskym vapencom) ilyrskeho veku pre-
vladajt vlozky organodetritickych krinoidovych vapencov
s bohatou faunou ramenonozcov, lasturnikov a amonitov.
Z Podhradia v Povazskom Inovci bol ,,organodetriticky va-
penec* opisany ako jedna z facii reiflinského vapenca (M.
Havrila a Vaskovsky, 1983; M. Havrila in Ivanicka et al.,
2011) a ako popolavo sivy organodetriticky vapenec bol
zo stuvrstvia vapencov reiflinského typu opisany z horného
Pohronia (Jendrejakova et al., 1981).

Od reiflinského vapenca raztocky vapenec ako ¢len
zamostského suvrstvia odlisili a pomenovali Kochanova
a Michalik (1986). Urobili to po vyskumoch juznych sva-
hov Nizkych Tatier pri Raztoke (stratotyp) a na Stefanke
pri Zamosti (hypostratotyp).

Novsie bol raztocky vapenec zisteny (J. Havrila a M.
Havrila, 2014) v stureckej facialnej oblasti vo Vel'kej Fatre,
napr. v Liptovskych Reviicach a pri Hornom Harmanci.

Raztocky vapenec doteraz viac-menej nebol mikrofaci-
alne Studovany a nejestvovala presna predstava o jeho pa-
leogeografickej pozicii v sedimenta¢nom priestore. Cielom
vyskumu bolo vyplnit’ tieto medzery v poznani a zaroven
ziskat’ nové biostratigrafické udaje. Stratotypova lokalita
raztockého véapenca nie je idedlne odkrytd a neumoziuje
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Obr. 1. Hore: geologicka mapa hronika studovanej oblasti s poziciou skimanych lokalit, s oznacenim typov vrstvovych sledov (podl'a
M. Havrilu in Bezéak et al., 2004, upravené) a s nacrtom prislusnosti sledov tektonickych trosiek k sedimentaénym bazénom; dole:
litostratigraficka tabul’ka hronika $tudovanej oblasti (podl'a M. Havrilu 2011, upraven¢). Pouzité skratky: VD — Vapenna dolina, KR —
Krpelany, HJ — Harmanecka jaskyna, T — Tintovo, LR — Liptovské Revice, MB — Malinné (Malind Brdo), R — Raztoka; s. v. — schreyer-
almsky vapenec; b. — bazén.

Fig. 1. Top: the geologic map of the Hronicum in the studied area with the position of the studied localities, with indicated types of bed
sequences (according to M. Havrila in Bezak et al., 2004, revised) and with a sketch that represents the competence of the bed sequences
of tectonic outliers to the sedimentary basins; bottom: the litostratigraphic table of the Hronicum of the studied area (according to M.
Havrila 2011, revised). Applied abbreviations: VD — Vapenna dolina valley, KR — Krpel'any, HJ — Harmanecka jaskyia Cave, T — Mt.
Tintovo., LR — Liptovské Revice, MB — Malinné (Maliné Brdo Mt.), R — Raztoka; s. v. — Schreyeralm Limestone; b. — basin.

»
>

Obr. 2. Litologicky profil lokality nachadzajticej sa nad Harmaneckou jaskyinou pri Hornom Harmanci s vyznaenim mikrofacialnych
(a) a biostratigrafickych (b) tdajov. Vysvetlivky: vzorky 1 — 23 — vybrusy; vzorky K22 — K25 a K46 — K47 — konodonty; svetlomodré
polia obsahuju organizmy plytkovodného prostredia, ruzové polia obsahuji organizmy pelagického prostredia, velké body znazornujt
vel'ké, resp. dominantné mnozstvo, pripadne znamenaju, ze prvok je charakteristicky, pripadne dosahuje velké rozmery, krazky ozna-
¢uju blizsie nespecifikované prvky.

Fig. 2. The lithological section of the locality situated above the Harmanec Cave near to Horny Harmanec with indicated microfacies (a)
and biostratigraphical (b) data. The legend: the samples 1 — 23 thin sections; the samples K22 — K25 and K46 — K47 conodonts; ligth
blue fields include shallow water environment organisms, pink fields include pelagic environment organisms, greater dots signify large
and/or dominant amount, or imply that the element is characteristic and/or attains large dimensions, circles signify not more precisely
specified elements.
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Studovat’ jeho kontakt s podlozim a nadlozim. Na hypo-
stratotypovej lokalite Stefanka pri Zamosti je v su¢asnosti
jeho sled zasutineny. Preto vznikla potreba tieto lokality
nahradit. Nové lokality boli podrobne zdokumentované
so zamerom ziskat’ hypostratotyp raztockého vapenca. Ich
vyhodou je aj znalost’ ich paleogeografickej polohy v sedi-
menta¢nom priestore hronika. Pristupnejsia z nich je loka-
lita v Liptovskych Reviicach. Kvoli lepsej odkrytosti, ale
hlavne z bezpecnostnych dévodov bol vsak na tento ucel
vybrany prirodzeny stenovy odkryv pri Hornom Harmanci
(lokalita Harmanecka jaskyna).

2. Geografické a geologické pomery

Skumana lokalita sa nachadza v juznej Casti Vel'kej Fatry
juzne od cesty veducej z Banskej Bystrice do Tur¢ianskych
Teplic na hrebeni juzne od Horného Harmanca (GPS N 48°
48,582’ E 19° 02,265’). Pristupna je po dobre schodnom
znacenom turistickom chodniku vediicom od parkoviska
pri spomenutej ceste k Harmaneckej jaskyni a d’alej na hre-
ben k lokalite. Prevysenie trasy je 450 m.

Vrstvovy sled zachovany na tejto lokalite je sledom
Stureckej facidlnej oblasti (M. Havrila, 2011) hronika,
zachovanej v prikrove Velkého Sturca. V paleogeografic-
kom priestore sa Stureckd facidlna oblast’ rozprestierala
sprvu medzi harmaneckou, neskér mojtinsko-harmanec-
kou plosinou a bielovazskou panvou. Podla M. Havrilu
(2011) Sturecku facialnu oblast’ pocas stredného triasu az
spodnej casti vrchného triasu tvorili dve panvy (obr. 1)
prebiehajiice rovnobezne povodne s okrajom harmaneckej,
neskor mojtinsko-harmaneckej ploSiny. Sedimenta¢nu
vyplii oboch paniev tvoria porovnatelné vrstvové sledy
(obr. 1). Raztocky vapenec oboch paniev mozno Studovat’
v dobre odkrytych vrstvovych sledoch. Panvu prilahla ku
karbonatovej ploSine, ktort predstavuje suvisle odkryty
vrstvovy sled pri Hornom Harmanci na lokalite Harma-
necka jaskyna, sme nazvali harmanecka. Panvu prilahlu
k bielovazskemu bazénu, ktoru predstavuje vrstvovy sled
odkryty v kamenolome pri Liptovskych Revacach (GPS N
48° 55,651’ E 19° 10,979°), sme nazvali revucka.

Najstar$im c¢lenom vrstvového sledu lokality Har-
manecka jaskyna je steinalmsky vapenec, ktory sa usadil
v priestore karbonatovej ploSiny. V jeho nadlozi je za-
chovana spodnejsia Cast’ pelagickej sedimentacnej vyplne
harmaneckej panvy Stureckej facialnej oblasti. Tvori ju
odspodu jasensky, raztocky a reiflinsky vapenec (obr.
2). Jasensky vapenec dosahuje hribku 3,3 m. Raztocky
vapenec tvori vo vrstvovom slede dve telesa. Spodné te-
leso hrubé 1,7 m lezi nad jasenskym véapencom a pod rei-
flinskym vapencom. Vrchné teleso hrubé 0,4 m vystupuje
v spodnej Casti reiflinského vapenca, 3,5 m nad jeho spod-
nou hranicou. Odkryta cast’ reiflinského vapenca ma hrab-
ku 5 m.

3. Metédy vyskumu
Mikrostruktury sedimentov boli stanovené na zéaklade

klasifikacie Folka (1962), Dunhama (1962), ako aj
klasifikdcie Embryho a Klovana (1971), rozsirujicej

klasifikdciu Dunhama (l. c.). Zistené mikrofacie boli za-
radené k Standardnym mikrofacidlnym typom modelu
tropickej lemovanej karbonatovej plosiny Wilsona (1975),
upravené¢ho Fliigelom (2010). Percentualne hodnoty vysky-
tu alochémov boli v jednotlivych vybrusoch odhadnuté
podl'a porovnavacich tabuliek urenych na vizualny per-
centualny odhad alochémov vo vapencoch od Baccelleho
a Boselliniho (1965). Zo ziskanych hodnét boli stanovené
d’alej uvedené percentualne udaje. Na vyjadrenie frekven-
cie mikrofo-silii v ¢ase bola pouzitd frekvencna analyza.
Mikrofosilie v mikrofacialnych opisoch st zoradené zo-
stupne podla poétu vybrusov (vrstiev), v ktorych sa vys-
kytuju.

Dierkavce sme $tudovali vo vybrusoch na polarizaénom
mikroskope a do systému boli zaradené v zmysle prace Sa-
laja et al. (1983). Konodonty a iné zvysky mikrofosilii sme
ziskali z rezidua po rozpustani vapencov 10 % kyselinou
octovou.

4. Raztocky vapenec
4.1. Litologicky opis

Raztocky vapenec je sivy az tmavosivy, pripadne svet-
lohnedosivy az tmavohnedosivy. Je vrstvovity, s hrabkou
vrstiev od 5 do 30 cm, priemerne 15 cm. Vrstvové plochy
st nerovné az mierne zvlnené. Obsahuje premenlivé
mnozstvo jemnozrnného az hrubozrnného organického de-
tritu. Casto je organodetriticky. V organodetrite prevladaja
ulomky Tlalioviek. Z makrofosilii obsahuje pomerne velké
mnozstvo schranok ramenonozcov, v najvyssej vrstve jeho
spodného telesa aj schranky amonitov (obr. 2). Medzi vrst-
vami je vel'mi zriedkavo nesuvislo zachovany zltosivy vap-
nity ilovec neobsahujuci organicky detrit. Vo vapenci sme
nepozorovali gradacné usporiadanie. Od pelagickych se-
dimentov vystupujucich v jeho podlozi (jasensky vapenec)
a nadlozi (reiflinsky vépenec) sa zretel'ne odliSuje svetlej-
Sou farbou, zrnitostou spésobenou obsahom organodetritu,
vacsou hrub-kou vrstiev a rovnej$imi vrstvovymi plocha-
mi.

4.2. Mikrofacialny opis

Raztocky vapenec je mikrostruktirne a mikrofacialne
opisany zo Strnastich vybrusov (obr. 2).

Z hladiska mikrostruktiry ho mozno charakterizovat
ako intrabiopelmikrosparit/intrabiopelmikrit (wackesto-
ne, packstone, resp. wackestone/packstone), zriedkavejsie
ako intrabiosparit/intrabiopelsparit (grainstone). Vzac-
ne sa vyskytuju lokalne pasaze pelsparitu/pelbiosparitu
(grainstone). Zakladna hmota je prevazne mikrosparitova,
zriedkavejSie mikritova a sparitova, priCom sa aj plynule
prelinaji. Mikrit je prevazne neomorfne premeneny na
mikrosparit. Hlavne vo vépencoch so sparitovou zaklad-
nou hmotou su dobre viditelné zvySky zrejme povodnej
mikritovej (mudstone), niekedy ¢iasto¢ne rekrystalizovanej
zakladnej hmoty (obr. 3/12). Obyc¢ajne maju nepravidelny
tvar, premenlivil vel'kost' a v porovnani s okolitym sedi-
mentom obsahuju mensie mnozstvo alochémov (vicsinou
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Obr. 3. Mikrofacie raztockého vapenca. Mierka: 1 mm. 11E a 20A — wackestone az packstone s tlomkami ostnatokozcov, intraklastami
mudstone a peloidmi, vo vzorke 20A s tubifytmi; 11 — wackestone az packstone s nevytriedenymi bioklastami, ilomkami rameno-
nozcov (velky klast) a peloidmi; 12 — grainstone s Glomkami ostnatokozcov, ramenonozcov a intraklastami mudstone a wackestone
obsahujucimi ramenonozce a ulitniky; 13 — wackestone az packstone s ulomkami hrubostennych lastirnikov, ramenonozcov, ulitnikov,
ostnatokoZcov a s lastirni¢kami a filamentmi; 11C — packstone s ostnatokozcovou mikrofaciou.

Fig. 3. The microfacies of the Raztoka Limestone. The scale is one millimeter. 11E and 20A — wackestone — packstone with echinoderm
fragments, mudstone intraclasts and peloids, in sample 20A with tubiphytes; 11 — wackestone — packstone with unsorted bioclasts,
brachiopod fragments (large clast) and the peloids; 12 — the grainstone with fragments of echinoderms, brachiopods and with mud-
stone intraclasts and wackestone intraclasts that contain brachiopods and gastropods; 13 — wackestone — packstone with fragments
of thick-walled bivalves, brachiopods, gastropods, echinoderms and with ostracods and filaments; 11C — packstone with echinoderm
microfacies.
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aj drobny detrit). Mikrofacia je dierkavcova (obr. 4/11C),
dierkavcovo-echinodermatova, echinodermatovo-dierkav-
cova, echinodermatova aZz echinodermatovo-dierkavcova
a echinodermatovo-lastirnikovo-ulitnikova.

Alochémy tvoria 15 az 92,5 %, priemerne 33 %. Ich
vel'kost’, mnozstvo a vytriedenie sa v Case menia. Obycajne
su nevytriedené, nepravidelne az chaoticky, pomerne husto
usporiadané, neraz sa dotykaju. Len vynimo¢ne si kom-
ponenty lokalne usmernené. Vyrazne vacsie rozmery dosa-
hujt niektoré fragmenty ostnatokozcov a lomky schranok
hrubostennych lastirnikov a ramenonozcov. Ostnatokoz-
ce su najbeznejsie sa vyskytujuce bioklasty. Cast’ echi-
nodermat je skorodovand. Na schrankach ramenonozcov
mozno pozorovat stopy po vitavej ¢innosti organizmov.
Intraklasty maja rozny tvar, velkost’ a stupeii opracovania.
Vyskytujl sa ostrohranné, hranaté so zaoblenymi hranami
az oblé, resp. dokonale opracované tlomky. Najmé doko-
nale opracované tlomky maji vacSie rozmery. Pritomné
su intraklasty mikritu (mudstone), biomikritu, pripadne
biopelmikritu (wackestone) so zachovanymi fosilnymi
zvySkami (napr. lastirnikmi a ramenonozcami). Niekedy
su v nich aj peloidy, ktoré st v zakladnej hmote raztockého
vapenca pomerne beznymi alochémami. Vyskytuje sa pyrit,
klasticky kremen a ojedinele zirkon.

V najspodnejsej vrstve raztockého vapenca este Cias-
tocne pretrvavaju znaky podlozného jasenského véapenca.
Dokumentuju to hlavne pomerne vytriedené alochémy,
pritomnost’ niektorych dierkavcov vrchného pelsonu, malé
klasty mikritu (mudstone) bez alochémov a peloidy. Mik-
rostrukturne mozno vapenec charakterizovat’ ako intra-
biopelmikrosparit (wackestone).

Najvyssia vrstva spodného telesa raztockého vapenca
uz inklinuje k nadloZznému reiflinskému véapencu. Z hla-
diska mikrostruktiry je to intrabiopelmikrit/intrabiopel-
mikrosparit (wackestone/lokélne packstone). Mikrofacia
je filamentovo-echinodermatovo-ulitnikova. Alochémy st
nevytriedené, chaoticky usporiadané, lokalne usmernené.
Objavuju sa dokonale opracované tlomky ¢iastoéne dolo-
mitizovaného vapenca, pripadne karbonatu impregnované-
ho mineralmi zeleza.

Z mikrofosilii raztocky vapenec obsahuje tlomky ost-
natokoZcov (tvoriace < I — 60 %, priemerne 7 %, obsahuje
ich 14 vybrusov zo 14), dierkavee (I — 60 %, priemerne
6,5 %, 14/14), lastarnic¢ky (<1 %, priemerne < 1 %, 14/14),
ulomky lastirnikov (0 — < I %, priemerne < 1 %, 13/14),
ulomky aj celé schranky ramenonozcov (0 — 10 %, prie-
merne 1,7 %, 12/14), Glomky tenkostennych pelagickych
larvarnych lastirnikov — ,filamentov (0 — 25 %, prie-
merne 2,5 %, 9/14), ostne jezoviek (0 — < 1 %, priemerne
< 1%, 9/14),0lomky aj celé schranky ulitnikov (0 — < I %,
priemerne < 1 %, 7/14), globochéty (0 — < 1 %, priemerne
<1 %, 6/14), tubityty (0 — 1 %, priemerne < 1 %, 5/14),
kalcifikované ihlice hubiek (0 — 10 %, priemerne < 1 %,
5/14), tlomky Plexoramea gracilis (SCHAFER et SENOWBA-
RI-DARYAN) (0 — < [ %, priemerne < 1 %, 3/14), zubky
a ulomky pravdepodobne rybich skeletov (0 — < I %, prie-
merne < 1 %, 3/14) a kalcifikované mrezovce (0 — 2,5 %,
priemerne < 1 %, 2/14).

Zvysné alochémy tvoria peloidy (0 — 30 %, priemer-
ne 7,4 %, 10/14), fekalne pelety (0 — < 1 %, priemerne
< 1 %, 2/14), intraklasty (0 — 17,5 %, priemerne 3,4 %,
9/14) a onkoidy (0 — < 1 %, priemerne < 1 %, 2/14).

Mikrofacidlne ma raztocky vapenec prevazne najblizsie
k standardnému mikrofacialnemu typu Styri (obr. 3/11E,
20A, 11, 12, 13), zriedkavo k typu dvanast’ (I'aliovkovému)
(obr. 3/11C).

4.3. Mikrofosilie

V raztockom vapenci boli identifikované dierkavce Am-
modiscus sp., Glomospirella sp., Glomospirella cf. falsof-
riedli (SALAJ, BORzA et SAMUEL), Pilammina densa PANTIC
(obr. 4/11, 11B), Pilamminella gemerica (SALAI) (obr.
4/19A), cf. Pilamminella grandis (SaLA)), Pilamminella
semiplana (KocHANSKY-DEVIDE et PANTIC), Turriglomi-
na mesotriassica (KOEHN-ZANINETTI) (obr. 4/20C), Paul-
bronnimannia judicariensis (PREMoLI SiLva) (obr. 4/12/1),
Paulbronnimannella whittakeri RETTORT (obr. 4/10A),
Tolypammina gregaria WENDT, Ammobaculites sp., Tex-
tularia div. sp., Trochammina sp., Trochammina alpina
KRISTAN-TOLLMANN, Trochammina almtalensis KOEHN-ZA-
NINETTL, Valvulina azzouzi SALAY, Earlandinita sp., Earlan-
dinita grandis SALAJ (obr. 4/20A/3), Earlandinita ladinica
Saval, Tetrataxis inflata KristaN (obr. 4/11D), Endoteba
sp., Endoteba cf. elegans (SaLal, Borza et SAMUEL), En-
doteba ex gr. obturata (BRONNIMANN et ZANINETTI), Endote-
banella sp., Endotebanella robusta (SALAJ) (obr. 4/20A/2),
Agathammina austroalpina KrisTAN-TOLLMANN et ToLL-
MANN, Meandrospira deformata SaLal, Meandrospira di-
narica KocHANSKY-DEVIDE et PANTIC, Meandrospiranella
samueli Savai, Planiinvoluta carinata LEISCHNER (obr.
4/11E/2), Arenovidalina amylovoluta Ho, Arenovidalina
chialingchiangensis Ho, Ophthalmidium sp., Ophthalmi-
dium abriolense (LUPERTO), Ophthalmidium ubeyliense
DAGER (obr. 4/11C, 12/2), Ophthalmidium tricki (LANGER)
(obr. 4/11A), Hoyenella sinensis (Ho), Nodosaria sp., Nodo-
saria cf. ordinata TRIFONOVA, Dentalina sp., Dentalina hoi
TriFONOVA, Pseudonodosaria sp., Lenticulina sp., Frondi-
cularia sp., Frondicularia woodwardi HowCHIN, Austro-
colomia sp., Austrocolomia cf. marschalli OBERHAUSER,
Permodiscus sp., Permodiscus oscillens (OBERHAUSER)
(obr. 4/20A/1), Permodiscus pragsoides OBERHAUSER (obr.
4/11E/1), Diplotremmina gr. astrofimbriata KRiSTAN-TOLL-
MANN, Diplotremmina subangulata KRISTAN-TOLLMANN
a Variostoma gr. pralongense-exile KRISTAN-TOLLMANN.

Zriedkavo sa vyskytuji aj plytkovodné organizmy,
zarad'ované do skupiny incertae sedis, zastipené Plexora-
mea gracilis (SCHAFER et SENOWBARI-DARYAN), Tubiphytes
obscurus MasLov, Thaumatoporella parvovesiculifera
(RAINERI) a tiez Globochaete alpina LoMBARD a Didemnoi-
des moreti (DURAND DELGA).

Z rezidua po rozpustani vapencov sme ziskali: kono-
donty Gondolella sp. a multielementy Gladigondolella
tethydis, holotlrie Tetravirga sp., Priscopedatus sp., Thee-
lia sp. a Achistrum sp., velké mnozstvo zubkov a Supin ryb
a lastirni¢iek (st to dominantné skupiny), ulitniky, ¢lanky
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B mm

Obr. 4. Dierkavce z raztockého vapenca: 11 a 11B — Pilammina densa Pantic; 11E/1 — Permodiscus pragsoides OBERHAUSER; 11A —
Ophthalmidium tricki (LANGER); 11C — dierkavcova mikrofacia — zastupcovia ophthalmidii, vl'avo pri okraji Ophthalmidium ubeyliense
DAGER; 12/1 — Paulbronnimannia judicariensis (PREMoLI Siva); 11D — Tetrataxis inflata Kristan; 11E/2 — Planiinvoluta carinata
LEIscHNER; 12/2 — priblizne v strede hore Ophthalmidium ubeyliense DAGER a v strede dolu duostomidna forma; 20A/1 — Permodiscus
oscillens (OBERHAUSER); 19A — Pilamminella gemerica (SaLal); 10A — Paulbronnimannella whittakeri Rettor1, 20C — Turriglomina
mesotriassica (KOEHN-ZANINETTI); 20A/2 — Endotebanella robusta (SALAT); 20A/3 — Earlandinita grandis SaLAJ. Mierka: 0,5 mm, okrem
12/2, kde je 1 mm, a 20A/1, kde je 0,2 mm.

Fig. 4. The foraminifers of the Raztoka Limestone: 11 and 11B — Pilammina densa PanTiC; 11E/1 — Permodiscus pragsoides OBERHAU-
SEr; 11A — Ophthalmidium tricki (LANGER); 11C — foraminifer microfacies — forms ophthalmids, to the left at the margin Ophthalmidium
ubeyliense DAGER; 12/1 — Paulbronnimannia judicariensis (PREMOLI S1LVA); 11D — Tetrataxis inflata Kristan; 11E/2 — Planiinvoluta ca-
rinata LEISCHNER; 12/2 — part of punctate brachiopod shell with micrite ground mass remnants (mudstone), approximately in top centre
Ophthalmidium ubeyliense DAGER and in bottom centre duostomid form; 20A/1 — Permodiscus oscillens (OBERHAUSER); 19A — Pilammi-
nella gemerica (SALAY); 10A — Paulbronnimannella whittakeri Rertor1; 20C — Turriglomina mesotriassica (KOEHN-ZANINETTI); 20A/2
— Endotebanella robusta (SaLa)); 20A/3 — Earlandinita grandis SaLa). The scale: 0,5 mm except for 12/2 where is 1 mm and 20A/1
where is 0,2 mm.
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ostnatokozcov, hadovice, ostne a interambulakralne dostic-
ky jezoviek.

4.4. Vek

Stratigrafické rozpitie spodného telesa raztockého
vapenca je na zéklade dierkavcov vrchny pelson — ilyr. To
zodpoveda ¢asovému obdobiu zony Pilammina densa (Ac-
ma-zone), ktort v Zapadnych Karpatoch vy¢lenili Salaj et
al. (1983). Vrchny pelson je preukazany Paulbronniman-
nella whittakeri RETTORI, vyskytujucou sa v spoloCenstve
s Meandrospira dinarica KoCHANSKY-DEVIDE et PANTIC,
Pilammina densa PanTi¢ a Paulbronnimannia judicarien-
sis (PRemMoL1 Siva). Posledny vyskyt Paulbronnimannella
whittakeri RETTORI sme zaznamenali vo vzorke 11C. Hrani-
ca medzi pelsobnom a ilyrom prebicha medzi vzorkami
11C a 11A (obr. 2). Vo vzorke 11A sa objavuje Permodis-
cus pragsoides OBERHAUSER spolu s formou Ophthalmi-
dium tricki (LANGER), ktora je znama z uzemia Zapadnych
Karpat od ilyru. Vrchna cast’ prvého telesa raztockého
vapenca reprezentuje ilyr, zonu Permodiscus pragsoides
(Interval-range zone), ktorda méze byt v zmysle Salaja et
al. (I. ¢.) vyclenena ako podzona v ramci zony Pilammi-
na densa, resp. ju moze Ciastocne alternovat’. Na zaklade
asociacie konodontov spodnoilyrskeho veku ziskanych zo
spodnej Casti reiflinského vapenca (vzorka K24, obr. 2)
vrchna hranica spodného telesa raztockého vapenca je na
zaklade superpozicie spodny ilyr. Amonity vyskytujliice
sa na rozhrani raztockého a reiflinského vapenca (obr. 2)
urc¢ené na inych lokalitach patria do zény trinodosus spod-
ného ilyru. Vrchné teleso raztockého vapenca lezi v rei-
flinskom vapenci fasanského veku (obr. 2). Pritomné su
dierkavce podzony Pilamminella gemerica s. s. (Inter-
val-range subzone), ktord v zmysle Salaja et al. (1983)
zodpoveda fasanu. Vyskytuje sa spoloCenstvo dierkav-
cov s indexovou formou Pilamminella gemerica (SALAJ),
ktoré je v porovnani s prvym telesom raztockého vapenca
odlisné. Spolocenstvo konodontov ziskané z reiflinského
vapenca z bezprostredného podlozia vrchného telesa raz-
tockého vapenca ma stratigraficky rozsah vrchny ilyr az
spodny fasan. Na zaklade superpozicie vek vrchného telesa
raztockého vapenca bol stanoveny na spodny fasan.

4.5. Rozsirenie a synonyma

V hroniku bol rdztocky vapenec pred jeho vyclenenim
sucastou reiflinského vapenca. Na jeho pomenovanie boli
v minulosti pouzité terminy ,krinoidové vapence®, resp.
»organodetritické vapence® — v Starohorskych vrchoch na
Tintove pri Ulanke, kde bol povazovany za jeden z litoty-
pov ,,muschelkalku * (Stur, 1868), vo Velkej Fatre v okoli
Malinného (Malin6é Brdo) bol pokladany za sucast ,,spod-
nych reiflinskych vapencov, zhodujicich sa so schrey-
eralmskymi vapencami“ (Bujnovsky in Bujnovsky et al.,
1973 a 1978, in Polék et al., 1997) a v Povazskom Inovci
pri Podhradi, kde bol opisany ako jeden z litotypov ,,rei-
flinského vapenca“ (M. Havrila a VaSkovsky, 1983; M.
Havrila in Ivani¢ka et al., 2011). Okrem toho, v Nizkych
Tatrach na Stefanke, kde bol skiimany ako jeden z litoty-

pov ,,suvrstvia vapencov reiflinského typu*, bol pre tento
vapenec pouzity opisny termin ,,popolavo Sedy organode-
triticky vapenec* (Jendrejakova et al., 1981). V Nizkych
Tatrach na Zamosti-Stefanke, kde bol povazovany za
sucast’ ,,reiflinskych vapencov*, bol pouzity opisny termin
,vapence s lokalnymi akumulaciami krinoidovych ¢lankov*
(Rakus, 1986). V Strazovskych vrchoch na Ostrej Maleni-
ci, kde bol pokladany za sucast’ ,,zdmostského suvrstvia®,
bol pouzity opisny termin ,krinoidové vapence s rohovca-
mi“ (M. Havrila a Pevny, 1991). Z reiflinského stvrstvia
v Nizkych Tatrach na lokalite Réztoka bol vycleneny pod
nazvom ,,raztocky vapenec® ako ¢len ,,zamostského stvrst-
via“ (Kochanovéa a Michalik, 1986). Pod tymto nazvom bol
opisany aj z Velkej Fatry z Liptovskych Revic a z oko-
lia Horného Harmanca (J. Havrila a M. Havrila, 2014).
Litotyp stotozneny s raztockym vapencom je znamy aj
z d’alsich lokalit hronika, napr. z Hurtovca v Malych Kar-
patoch, z Trstenej a z d’alSich lokalit v Strazovskych vr-
choch. Pravdepodobne k nemu mozno zahrntit’ aj vapenec
vystupujici v Ziari pri Raztoéne, ktory bol povazovany za
reiflinsky vapenec (Mello in Simon et al., 1997), alebo bol
charakterizovany ako ,,lavicovité vapence preplnené orga-
nodetritom, obsahujlice mnozstvo ramenonozcov® a po-
vazovany za sucast zamostského suvrstvia (M. Havrila,
1997).

V Starohorskych vrchoch v prikrove Drienka bol tento
typ vapenca pod nazvom ,.krinoidové vapence* pokladany
za sucast silicika (Bystricky, 1964; Mello et al. in Polak et
al., 2003). Podl'a M. Havrilu (2011) nie je vSak vylucené,
Ze tato lokalita je sucast’ou hronika.

V Severnych Vapencovych Alpach vystupuje porov-
natel'ny vapenec v tektonickej jednotke zodpovedajucej
hroniku. Pri Palfau v gamssteinskej jednotke bajuvarika je
charakterizovany ako vapenec s ramenonozcami a s priba-
danim krinoidov a amonitov vo vrchnej ¢asti je pod nazvom
»prechodny horizont™ povazovany za sucast reiflinského
suvrstvia (Lein et al., 2012).

Porovnatel'ny organodetriticky krinoidovo-amonitovy
vapenec (Vaszoly Formation) a krinoidovo-ramenonozco-
vy vapenec (Horoghegy Member z Felsoors Formation)
bol opisany aj z vrchného ilyru Balatonskej vyso€iny tran-
sdanubika (Voros et al., 2003, s. 10 — 11).

4.6. Paleogeograficka pozicia

Podl'a paleogeografickej schémy hronika (M. Havrila,
2011) vacsina spomenutych lokalit raztockého vapenca
spatych s hronikom je spojena s facialnym vyvojom loka-
lizovanym po obvode mojtinskej a harmaneckej, neskor
mojtinsko-harmaneckej karbonatovej ploSiny, ktory ich
oddel'uje od karbonatovych paniev. Na vychodnej strane
harmaneckej, neskdr mojtinsko-harmaneckej karbonatove;j
plosiny (kde sa vyskum realizoval) je to priestor so Stu-
reckym facidlnym vyvojom, oddel'ujuci ploSiny od bie-
lovazskej panvy. Tento vyvoj sa uplatnil v dvoch uzkych
bazénoch, v harmaneckom (lokality Harmanecka jaskyna,
Tintovo a podmienecne aj lokalita Malinné, ktord lezi na
hranici bazénov, a mohla by patrit’ aj do revickeho bazéna)
a reviuckom bazéne (lokalita Liptovské Revuce) (obr. 1).
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Lokality Raztoka, Dubova-Zamostie a Stefinka st spi-
té s priestorom, v ktorom sa vyvinul bielovdzsky bazén
(v obdobi sedimentacie raztockého vapenca bielovazsky
bazén este nebol az tak zreteI'ne individualizovany, znalost
paleogeografie tohto priestoru v danom case je obmedzena,
jeho vyraznejsie prehlbovanie oproti okoliu nastalo az ne-
skor). S vyvojom lemujucim karbonatovi plosinu je spaty
aj porovnatel'ny vapenec vystupujuci v gamssteinskej jed-
notke bajuvarika v Severnych Vapencovych Alpach.

4.7. Prostredie sedimentacie

Fosilny (v znacnej miere aj mikrofacialny a litologicky)
obsah raztockého vapenca na lokalite Harmanecka jaskyna
je vel'mi podobny fosilnemu obsahu gaderského vapenca
(sensu M. Havrila, 2011), opisaného z Vapennej doliny vo
Velkej Fatre (Polak et al., 1996).

Dominantné az horninotvorné si v oboch vapencoch
ostnatokozce. Pre oba je charakteristicky detrit hrubosten-
nych schranok ramenonozcov, lasturnikov a ulitnikov.
Dierkavce st v oboch zastipené pomerne vel’kym poctom
jedincov aj druhov. V gaderskom vapenci sa vyskytuju iba
druhy obyvajuce plytké prostredie, v raztockom vapenci,
aj ked’ v menSej miere, sa vyskytuju aj druhy obyvajice
hlbsie prostredie. V spodnom telese raztockého vapenca je
to Ophthalmidium abriolense a Ophthalmidium ubeyliense,
vo vrchnom telese raztockého vapenca je to Turriglomina
mesotriassica. Nittel (2006) tieto druhy uvadza z ,,hlbsie-
ho* neritického stanovista. Dierkavce su sprevadzané zvy-
Skami jezoviek, hadovic, ryb, lasturnic¢iek a vyskytuju sa
aj konodonty a holotarie. Odlisnost’ raztockého vapenca
spoCiva aj v zriedkavo sa vyskytujucich organizmoch rifo-
vého ekosystému (napr. tubifytov), ako aj v pomerne zried-
kavo sa vyskytujucich pelagickych organizmoch (napr.
amonitov, ihlic hubiek, mrezovcov a filamentov). Uvede-
né skutoénosti napovedaji, ze zdrojom organodetritického
materialu v pripade oboch vapencov bol priestor karbona-
tovej plosiny. Organodetrit obsiahnuty v gaderskom vapen-
ci sedimentoval viac-menej in situ, na ploSine. Raztocky
vapenec sa usadil v hIbSom prostredi, do ktorého bol orga-
nodetrit z ploSiny premiestneny prudmi.

Lein et al. (2012) predpokladaju, ze bioklastické kom-
ponenty tohto vapenca vystupujuceho v Severnych Va-
pencovych Alpach pri Palfau v gamssteinskej jednotke
bajuvarika boli mozno redeponované z plytkého mora vd’a-
ka zvySenej energii vodného prudu. Predpokladaji pokles
morskej hladiny.

4.8. Porovnanie raztockého, gaderského a raminského
vapenca

Gadersky aj raztocky vapenec su alodapické horniny.
Taky je aj raminsky vapenec. Vychadzajuc z tychto znakov,
mohlo by vzniknut’ podozrenie, ¢i nazvy gadersky a raz-
tocky vapenec nie su nadbytoc¢né, resp. duplicitné. Oprav-
nenost’ ich pouzivania spociva v znakoch odliSujucich ich
navzajom aj od raminského véapenca.

Vapenec s hojnym krinoidovym detritom a s rameno-
nozcami, akym je gadersky aj raztocky vapenec, vystupu-
je v hroniku v dvoch typoch vrstvovych sledov. Gadersky
vapenec (lokality Véapennd dolina, Krpelany) vystupuje
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v plytkovodnom slede karbonatovej ploSiny, nad sledom
kratkodobo a Ciasto¢ne zaplavenej steinalmskej (harma-
neckej) ploSiny a pod sledom wettersteinskej (mojtin-
sko-harmaneckej) ploSiny. Raztocky vapenec vystupuje
v pelagickom slede harmaneckého (lokality Tintovo, Har-
manecka jaskyna, pripadne aj Malinné), reviickeho (loka-
lita Liptovské Revuce) a bielovazskeho bazéna (lokality
Raztoka, Stefanka) nad jasenskym a pod reiflinskym va-
pencom. Raminsky vapenec vystupuje v harmaneckom
a revickom bazéne nad pelagickym reiflinskym a pod ri-
fovym wettersteinskym vapencom, v bielovazskom bazéne
nad horninami partnasského suvrstvia a pod korytnickym
vapencom.

Z toho vyplyva aj iny podstatny rozdiel medzi nimi. Je
to charakter zdroja klastického, resp. bioklastického mate-
rialu (ostnatokozcov, hrubostennych schranok ramenonoz-
cov, lastirnikov a ulitnikov). V gaderskom a raztockom
vapenci zdrojom tohto materialu bola karbonatova plo-
§ina. Mala Cast’ materialu raztockého vapenca ma povod
v mensich rifovych telesach formujticich sa na okraji plo-
Siny (napr. tubifyty). Materidl raminského vapenca v har-
maneckom, revickom aj biclovazskom bazéne pochadza
z rifov wettersteinského vapenca tvoriacich okraje karbo-
natovej ploSiny, resp. okraje bazénov.

Gadersky a raztocky vapenec sa usadili v batymetricky
rozdielnom prostredi. V gaderskom vapenci, na rozdiel od
raztockého vapenca, sa nevyskytuji organizmy obyvajlice
pelagické prostredie (amonity, filamenty, mrezovce, ihlice
hubiek).

Ramenonozce, pre gadersky a raztocky vapenec typic-
ké, sa v raminskom vépenci nevyskytujua, ten navyse nema
charakter krinoidového vapenca.

Gadersky véapenec sedimentoval vo vrchnom pelsone
az spodnom ilyre (M. Havrila a Pevny, 1996). Predpokla-
dalo sa (M. Havrila, 2011), Ze sedimentoval bezprostredne
na steinalmskom vapenci. StarSie udaje o vyskyte pelagic-
kych vépencov v tomto priestore (Poldk et al., 1996, lo-
kalita Krpel'any), ktoré sa teraz potvrdili aj na typovom
profile gaderského vapenca vo Vapennej doline (Boorova
a J. Havrila, 2015), v8ak naznacuju, ze plosina (alebo jej
Cast’) pred ich sedimentaciou bola pocas vrchného pelsonu
kratkodobo zatopena a prechodne v tomto priestore pre-
behla pelagicka sedimentacia zakoncujiica vyvoj steinalm-
skej plosiny. Nova karbonatova ploSina (wettersteinska) sa
v tomto priestore vytvorila az po sedimentacii gaderské-
ho véapenca. Raztocky vapenec sedimentoval v susednych
oblastiach v rovnakom Case a za tych istych okolnosti (po
pelagizacii priestoru) vdaka redepozicii organodetritu
z plytkomorského priestoru vodnymi pridmi. Raminsky
vapenec sedimentoval pri progradacii karbonatovej plosiny
v dosledku rozpadu rifovového okraja wettersteinskej plo-
Siny pocas vrchného longobardu az kordevolu.

Markantnym znakom raminského vapenca je mnoho-
nasobne sa opakujuce gradacné usporiadanie detritu (aj
v ramci vrstiev), ktoré je dosledkom jeho transportu turbi-
ditnymi pradmi. Také usporiadanie detritu v gaderskom ani
v raztockom vapenci sme nepozorovali, transport detritic-
kého materialu bol pri nich odlisny.

Skumany typ vapencov (organodetriticky, resp. krinoi-
dovy vapenec s ramenonozcami ilyrskeho veku) sa vysky-
tuje aj v Severnych Vapencovych Alpach v tektonickych
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jednotkach zodpovedajicich hroniku. V gamssteinskej jed-
notke bajuvarika pri Palfau (Lein et al., 2012) je sucastou
sledu rovnakej sukcesie (tvorenej steinalmskym vapen-
com, spodnym reiflinskym véapencom, v hroniku zodpo-
vedajicim jasenskému vapencu, krinoidovym véapencom,
v hroniku zodpovedajucim raztockému vapencu, vrchnym
reiflinskym vapencom, v hroniku zodpovedajicim reiflin-
skému vapencu, a wettersteinskym vapencom) ako raztoc-
ky véapenec vystupujuci v harmaneckom bazéne Stureckej
facidlnej oblasti. Sled Studovany v Karwendelgebirge pri
Innsbrucku v inntalskom prikrove (Nittel, 2006) sa od tejto
sukcesie odlisuje len chybanim spodného reiflinského va-
penca.

Krinoidovo-ramenonozcovy bioevent spodného ilyru
sa v Zapadnych Karpatoch uplatnil aj mimo hronika. ,, Kri-
noidoveé vdpence a brachiopédové biosparitické vipence
s Piarorhynchella trinodosi* vystupujuce v nadlozi stein-
almského a v podlozi schreyeralmského vapenca boli pod
nazvom vapence Zakazaného opisané zo spodného ilyru si-
licika Slovenského krasu na lokalite Zakazané (Pevny a Sa-
laj, 1997). Tak ako raztocky vapenec v hroniku, aj vapence
Zakazaného v nadlozi sprevadza amonitovy horizont.
V siliciku pohoria Aggtelek-Rudabanya v priestore medzi
obcami Aggtelek, Josvafé a Egerszog bol krinoidovo-ra-
menonozcovy vapenec povazovany za sucast’ ,,Jenei For-
mation “ (Velledits et al., 2011, obr. 31), neskor za ,, Raming
Formation* (Pér6 et al., 2015). Jeho spodna cast’ (zodpo-
vedajlica zone trinodosus) vystupuje v nadlozi schreyer-
almského a v podlozi wettersteinského vapenca (v zasade
tak isto ako gadersky vapenec nad steinalmskou pelagizo-
vanou plosinou a pod wettersteinskou ploSinou). Jeho vys-
Sia Cast’ (zodpovedajica zone reitzi aZ curionii) sa tak ako
raminsky véapenec lateralne zastupuje s wettersteinskym
vapencom.

5. Podlozie raztockého vapenca

Najspodnej$im ¢lenom vrstvového sledu na lokali-
te Harmanecka jaskyna je steinalmsky vapenec. Nad nim
v priamom podlozi raztockého vapenca vystupuje jasensky
vapenec (obr. 2).

5.1. Steinalmsky vapenec

Na skumanej lokalite je odkrytad najvyssia Cast’ stein-
almského vapenca, ktora predstavuje len zlomok jeho cel-
kovej hrubky. Nebol predmetom podrobného vyskumu.
Fosilie z neho priamo z profilu neboli ziskané. Zo zberov
M. Havrilu a Buceka zo steinalmského vapenca vystupuju-
ceho v blizkom okoli profilu juzne od koty Kozelnik (1 024)
v nadmorskej vyske 1 000 m z vybrusov SGUDS ¢&. 2 391,
2 392, 2 394 a 2 395 urcili Salaj (dierkavce) a Bucek (da-
sykladalne riasy) (in Bucek a Halouzka, 1998) nasledu-
juce spolocenstvo pelsonu az spodného ilyru: Earlandita
oberhauseri SALAI, ?Reophax sp., Valvulina sp., Endothy-
ra kuepperi OBERHAUSER, Bathysiphon sp., Diplotremmina
sp., Tetrataxis sp., Physoporella dissita (GOmB.) PIA, Phy-
soporella cf. praealpina Pia, Teutloporella cf. peniculifor-
mis OTT, Physoporella pauciforata (GUMB.) STEINM. var.

pauciforata BYSTR. a Physoporella sp. Z pozicie steinalm-
ského vapenca vo vrstvovom slede na Studovanom profile
vSak vyplyva, ze vrchna Cast’ steinalmského vapenca patri
k vrchnému pelsonu. Vystupuje totiz v podlozi jasenské-
ho vapenca, v ktorom sa konodontmi preukazal pelsonsky
a dierkavcami vrchnopelsonsky vek.

5.2. Jasensky vapenec

5.2.1. Litologicky opis

Jasensky vapenec je sivohnedy, menej tmavohnedo-
sivy, tmavosivohnedy a tmavosivy. Je mikrokrystalicky.
Obsahuje jemnozrnny organicky detrit a ilovita primes. Je
vrstvovity, scasti vrstvovity az hl'uznaty. Vrstvové plochy
ma nerovné, mierne zvlnené alebo zvinené. Na niektorych
vrstvovych plochach je okrovozlty vapnity ilovec s detri-
tom laliovkovych ¢lankov jemnozrnnej alebo hrubozrnne;j
vel’kosti (sporadicky aj mensSie Casti 'aliovkovych stoniek).
Hruabka vrstiev je od 2 do 16 cm, priemerne 6 cm. Sporadic-
ky st pritomné rohovce. Z makrofosilii obsahuje rameno-
nozce (v jednej vrstve) a ¢lanky lalioviek (v spodnej Casti).

5.2.2. Mikrofacialny opis

Jasensky vapenec sme z mikrofacidlneho a mikrostruk-
tarneho hl'adiska Studovali z desiatich vybrusov. Bol opi-
sany zo spodnych deviatich vybrusov (obr. 2). Najvyssi
vybrus nebol do opisu zahrnuty, lebo uz obsahuje aj znaky
typické pre raztocky vapenec.

Pre jasensky vapenec je typicka intrabiopelmikrospari-
tové/intrapelbiomikrosparitovad (wackestone) mikrostruk-
tara. Mikrit je neomorfne premeneny na mikrosparit.
Zachované zvysky povodnej mikritovej (mudstone) za-
kladnej hmoty st takmer bez alochémov, pripadne obsa-
huju iba drobnt drvinu. Ojedinele je lokélne zachovana
mikrolamindcia. Vyskytuje sa aj bioturbacia (obr. 5/6, 4A
dole).

Alochémy tvoria 3,7 az 30 %, priemerne 15,5 %. Okrem
vynimiek su relativne vytriedené, mensich rozmerov. Len
lokalne sme pozorovali ndznaky usmernenia jednotlivych
komponentov. Litoklasty su spravidla malé, s mikritovou
(mudstone) struktirou. Niekedy sa svojou velkost'ou po-
hybuji na hranici s beznymi peloidmi. Len vzicne sme
pozorovali véacsie ulomky. Mikrofosilie, z ktorych st pre
jasenské vapence charakteristické hlavne ihlice hubiek
a mrezovce, su silno rekrystalizované. Sporadicky sa Cast’
z nich, hlavne kolumnalii I'alioviek, ulomkov ostnatokoz-
cov a vynimoc¢ne ulitniky, svojimi vyrazne vacS§imi rozmer-
mi vymyka z velkostného rdmca.

Z mikrofosilii obsahuje jasensky vapenec kalcifikované
mrezovce (tvoriace < 1 — 7,5 %, priemerne 2,9 %), kal-
cifikované ihlice hubiek (< I — 10 %, priemerne 2,5 %),
ulomky tenkostennych pelagickych larvalnych lastarnikov
— Jfilamentov* (< I %, priemerne < 1 %), ulomky ostna-
tokozcov (< I %, priemerne < 1 %), dierkavce (< 1 %,
priemerne < I %), lastarnicky (< I %, priemerne < I %),
globochéty (0 — < 1 %, priemerne < 1 %), lastirniky (0
— <1 %, priemerne < I %), ulitniky (0 — < I %, priemer-
ne < I %), tlomky ramenonozcov (0 — < I %, priemerne
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Obr. 5. Mikrofacie jasenského vapenca. Mierka: 1 mm. Bioturbovany sediment. Wackestone az mudstone s mrezovcami a ihlicami

hubiek.
Fig. 5. The microfacies of the Jasenie Limestone. The scale: 1 mm. Bioturbated sediment. The wackestone — mudstone with radiolarians

and spong spicules.

Obr. 6. Dierkavce z jasenského vapenca: 4, 4B a 6 vlavo — Paulbronnimannella whittakeri RETTORT; 6 vpravo — Paulbronnimannia

Jjudicariensis (PREmMoLI SiLva). Mierka: 0,2 mm.
Fig. 6. The foraminifers of the Jasenie Limestone: 4, 4B and 6 left — Paulbronnimannella whittakeri RETTORI; 6 right — Paulbronniman-

nia judicariensis (PREMoLI SiLva). The scale: 0,2 mr
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< 1 %), tlomky pravdepodobne rybich skeletov (0—< 1 %,
priemerne < 1 %), ostne jezoviek (0 — < I %, priemerne
< 1 %) ahadovice (0 — < I %, priemerne < 1 %).

Zvysné alochémy tvoria peloidy (1 — 20 %, priemerne
8 %), fekalne pelety (obr. 5/5A), sporadicky sa vyskytujuce
v zhlukoch, a intraklasty mikritu (mudstone).

Sediment je bioturbovany. Vyskytuju sa mikroskopické
neptunické dajky. Pritomny je aj pyrit.

Mikrofacialne ma jasensky vapenec najblizsie k Stan-
dardnému mikrofacidlnemu typu jeden (bioturbovanému).

5.2.3. Mikrofosilie

V jasenskom vépenci sme zistili spolo¢enstvo dierkav-
cov Paulbronnimannella whittakeri RETTORI (obr. 6/4, 4B,
6 vlavo), Paulbronnimannia judicariensis (PREMOLI SILVA)
(obr. 6/6 vpravo), cf. Trochammina sp., cf. Meandrospira
sp., Meandrospira dinarica KocHANSKY-DEVIDE et PANTIC
a beznejsie sa vyskytujucich nodosaridnych foriem zasti-
penych hlavne Nodosaria sp., Dentalina cf. hoi TRIFONOVA
a Frondicularia woodwardi HowcHiN. Z dalSich mikro-
fosilii sa vyskytuju Didemnoides moreti (DURAND DELGA)
a Globochaete alpina LOMBARD.

Z rezidua po rozpustani sme ziskali: konodonty Gon-
dolella bulgarica (Bupurov et STEFANOV), Gondolella bifur-
cata (Bupurov et STEFANOV), Gondolella bifurcata bifurcata
(Buburov et STeranov), Gondolella bifurcata hanbulogi (Su-
DAR et Buburov), Gondolella trammeri Kozur a Gondolella
?cornuta Bupurov et STEFANov, multielementy Gladigon-
dolella tethydis, planktonické laliovky, holotirie Tetravir-
ga sp., Priscopedatus quadratus MOoSTLER, Priscopedatus
sp. a Theelia sp., zabky a Supiny ryb, ostne jezoviek, clanky
hadovic a ¢lanky ostnatokozcov.

5.2.4. Vek

Zo spodnej Casti jasenského vapenca (vzorka K22, obr.
2) sme ziskali spolocenstvo konodontov pelsénu a z jeho
vrchnej Casti (vzorka K23, obr. 2) vrchného pelsonu. Dier-
kavec Paulbronnimannella whittakeri RETTORI, vyskytujici
sa priebezne v celej sekvencii jasenského vapenca, potvr-
dil, Ze aj jeho spodna Cast’ patri do vrchného pelsonu.

6. Nadlozie raztockého vapenca
6.1. Amonitovy horizont

Na rozhrani raztockého a nadlozného reiflinského va-
penca (obr. 2) sa vyskytuje velké mnoZstvo schranok
amonitov. Tento horizont je v hroniku znamy z viacerych
lokalit. Je to vyznamny veduci horizont sprevadzajici raz-
tocky vapenec v Case aj priestore.

V stureckej facialnej oblasti bol amonitovy horizont za-
znamenany v harmaneckom aj revuckom bazéne.

V harmaneckom bazéne na lokalite Harmanecka jasky-
na je viazany na najvyssiu vrstvu raztockého vapenca a na
niekol’ko najspodnejsich vrstiev reiflinského vapenca. Na
tejto lokalite sme neziskali uritel'né exemplare. Amonity
najdené v blizkom okoli zatial’ neboli spracované.

S harmaneckym bazénom je spojena aj lokalita Tintovo
pri Ulanke, z ktorej Stur (1868) ur¢il pomerne rozmanita
faunu obsahujucu Ceratites nodosus, Terebratula vulga-
ris, Terebratula angusta, Spiriferina Mentzelii, Myophoria
Goldfussii, Lima sp. a Encrinus liliiformis. Kazdy druh,
ktory uvadza, pochadza podl'a neho z in¢ho bloku vépenca.
Vzhl'adom na to, Ze konstatoval bohaté litologické ¢lene-
nie tamojsieho muschelkalku, nie je mozné usudit, z kto-
rej litofacie amonit pochadza. Len pri Terebretula angusta
uviedol, Ze pochadza z krinoidového vapenca, v sucasnosti
zodpovedajuceho raztockému vapencu. Sled na lokalite po-
zostava z jasenského, raztockého a reiflinského vapenca.

S harmaneckym bazénom st pravdepodobne spojené aj
lokality nachadzajuce sa v okoli Malinného. Bujnovsky (in
Bujnovsky et al., 1973 a 1978; in Polak et al., 1997) z nich
z organodetritickych krinoidovych vapencov zodpovedaja-
cich raztockému vapencu ziskal pestré spolocenstvo fauny.
Z ramenonoZzcov z dokumenta¢nych bodov 1 130 a 1 131
uviedol Mentzelia mentzeli (DUNKER), Mentzelia mentze-
li judicarina BITTNER, Cingustothyris angustaeformis
BokckH, Tetractinella trigonella (SCHLOTH.) a Coenothyris
vulgaris (SCHLOTH.), z lasturnikov z dokumentaéného bodu
1 128 Pexidella sturi (BoEckH) a Daonella sp. a z amoni-
tov z dokumentaénych bodov 1 129 a 1 130 Paraceratites
cf. multinodosus HAUER, Langobardites cf. farows, Bulo-
gites sp., Beyrichites (Beyrichites) cf. renthensis (BEYR.),
Beyrichites sp., Flexoptychites sp. a Ptychites sp. Amoni-
tova fauna zodpoveda zdéne trinodosus. Zvlastnostou tej-
to lokality je, Ze krinoidové vapence tvoria prevladajucu
faciu hornej casti ,,spodnych reiflinskych vapencov zho-
dujucich sa so schreyeralmskymi vapencami“. Na inych
lokalitach vystupuju vzdy v nadlozi jasenského vapenca.
Kollarova-Andrusovova a Bystricky (1974) zo Sidorova
z Velkej Fatry (pravdepodobne z lokality Studovanej Buj-
novskym) z ,,vapenca porovnateI'ného so schreyeralmskym
vapencom* uviedli spolocenstvo amonitov zodpovedajiice
z6ne trinodosus: Longobardites (Longobardites) cf. zsig-
mondyi (BoEckH), Paraceratites multinodosus (HAUER)
a Flexoptychites sp. Z nadlozného reiflinského vapenca
uviedli Beyrichites (Beyrichites) cf. reuttensis (BEYR.), pat-
riace tiez k zone trinodosus.

Aj v revuckom bazéne na lokalite Liptovské Revice je
amonitovy horizont viazany na rozhranie rdztockého a rei-
flinského vapenca. Tvori ho mierne vacsi pocet vrstiev ako
v harmaneckom bazéne. Amonity ziskané z tejto lokality
zatial’ neboli spracované.

Z lokality Zamostie-Dubova patriacej k bielovazskemu
bazénu z ,bazalnej Casti reiflinskych vapencov zo ,,si-
vych biomikritickych vapencov s lokalnymi akumulécia-
mi krinoidovych ¢lankov s pestrym spolo¢enstvom fauny
(amonity, ramenonoZzce, malé lasturniky, ulitniky a hojné
konodonty) urcil Rakas (1986) spolo¢enstvo amonitov
Pleuronautilus sp., Proavites cf. proavitus ARTH., Ptychites
sp., Judicarites aff. ervomphalus (BEN.), Bulogites ex gr.
zoldianus (Mo1.), Semiornites cf. petersi (Mo1.) a Semior-
nites sp. Aj toto spolocenstvo zodpoveda zoéne trinodosus.

Amonitovy horizont bol zaznamenany aj v inych
priestoroch hronika (Hurtovec v Malych Karpatoch, Mar-
kovica v StraZzovskych vrchoch, Podhradie v PovaZzskom
Inovci), ale aj mimo centralnych Zapadnych Karpat.
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Zo Severnych Véapencovych Alp amonitovy horizont
spominajt napr. Nittel (2006) a Lein et al. (2012).

Podl’a Nittel (2006) amonitovy horizont v pohori Nord-
kette (Cast pohoria Karwendel) v inntalskom prikrove
severne od Innsbrucku tvori bazu reiflinského suvrstvia.
Oberhauser na lokalite Brandjochrinne nasiel Paracerati-
tes trinodosus a Flexoptychites flexuosus poukazujuce na
neskoroilyrsky vek (zéna avisianus).

Lein et al. (2012, obr. 3 a 13 — rez, obr. 5 — tabul’ka)
amonitovy horizont v profile Mendlingbauer v gamsstein-
sko-scheibenberskej jednotke stotoznuji s prechodnym
horizontom umiestnenym medzi spodnym a vrchnym rei-
flinskym vapencom. Na zaklade pozicie vo vrstvovom
slede aj na zaklade litologického zlozenia zodpoveda
v hroniku Zapadnych Karpat spodny reiflinsky vapenec
jasenskému vapencu, prechodny horizont obsahujtci ra-
menonozce a smerom k vrchnej ¢asti pribudajtice ostnato-
kozce a amonity raztockému vapencu a vrchny reiflinsky
vapenec reiflinskému vapencu.

Horizont porovnatelného krinoidovo-amonitového
vapenca (Vaszoly Formation) a vépenca obsahujuceho
amonity (Bocsar Member z Fels6ors Formation) vystupu-
juceho nad krinoidovo-ramenonoZzcovym vapencom (Ho-
roghegy Member z Felsoors Formation) z vrchného ilyru
Balatonskej vysociny transdanubika uvadzaju Vords et al.
(2003).

V amonitovom horizonte na lokalite Harmanecka
jaskyia sme pozorovali (najmi v reziduu po rozpustani
vapencov zo vzoriek K46 a K47, v mensej miere aj vo vy-
brusoch) enormne zvyseny vyskyt niektorych mikrofosilii
(ulitnikov, zvySkov ryb, ¢iastocne aj dierkavcov) a glauko-
nitu. Glaukonit tvori vo vzorkach K47, V13, V14, K24,
K29 a V14A jadra schranok mikrofosilii, napr. hojnych
dierkavcov aj masovo sa vyskytujucich ulitnikov.

Nittel (2006) glaukonitovy horizont kladie do hornej
Casti steinalmského vapenca a predpoklada, ze mozno
usudzovat’ na morsku sedimentaciu vo velmi malej hibke
vody pri silne zniZenej rychlosti sedimentacie. Lein et el.
(2012) uvadzaji glaukonit z hiatu na hranici steinalmskeé-
ho a reiflinského vapenca a z masivneho hrubovrstvovitého
a fosiliferného intervalu tvoreného bioklastickym packsto-
ne bohatym na ostnokoZzce (t. j. z prechodného horizontu,
korelovaného v Zapadnych Karpatoch s raztockym vapen-
com). Ich vyssi horizont vyskytu glaukonitu zodpoveda
skimanému amonitovému horizontu.

6.2. Reiflinsky vapenec

Reiflinsky véapenec je opisany na zaklade vyskumu
spodnejSej Casti jeho vrstvového sledu, ked’ze jeho vyssia
Cast’ nie je odkryta. Jeho vrstvovy sled bol preruseny se-
dimentaciou vrchného telesa alodapického raztockého va-
penca (obr. 2).

6.2.1. Litologicky opis
Reiflinsky vapenec je svetlosivy, Zltosivy, svetlozlto-
sivy, sivy, hnedosivy a tmavohnedosivy. Vyskytuju sa aj

prelivy hnedosivej farby do tmavosivej. Je mikrokrysta-
licky. Obsahuje primes ilu, niekedy aj jemnozrnny alebo
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strednozrnny organicky detrit, ktory je niekedy gradac-
ne usporiadany. Vapenec je prevazne vrstvovity, menej
hl'uznaty. Obe facie sa najmé nad vrchnym telesom raz-
tockého vapenca striedaji. Vrstvové plochy ma nerovné az
mierne zvlnené, pripadne zvinené. Hrubka vrstiev je od 4
do 30 cm, priemerne 11 cm. Zo skamenenin obsahuje amo-
nity (obr. 2).

6.2.2. Mikrofacidlny opis

Reiflinsky vapenec je mikrofacialne a mikrostruktarne
opisany z deviatich vybrusov (obr. 2) (zo vzoriek 15, 16,
17, 17A, 18, 21, 21A, 22, 23).

Z hladiska mikroStruktary patri reiflinsky vépenec
k intrabiopelmikrosparitu (intraklastovo-biogénno-peloid-
ny wackestone) s polami husto usporiadanych alochémov
(packestone). Mikrit je prevazne neomorfne premeneny
na mikrosparit. Vzacne je zakladna hmota lokalne spa-
ritova. Mikrofacia je filamentova a filamentovo-ostna-
tokozcova. Vo vzorke 14 (bezprostredné nadlozie spodnej
polohy raztockého vapenca) je mikrofacia filamentovo-ost-
natokozcovo-ulitnikova a vo vzorke 19 (bezprostredné
podlozie vrchnej polohy raztockého vapenca) je mikrofa-
cia ostnatokozcova. Alochémy su prevazne nevytriedené,
nepravidelne az chaoticky, miestami husto (packstone) us-
poriadané. Tvoria 8,5 az 40 %, priemerne 25 %. Vynimocne
sa vyskytuju lokélne pasaze s ndznakmi usmernenia (najma
filamentov) a ojedinele s naznakmi laminacie (vzorka 19),
ktora je sposobend prinosom detritu ostnatokozcov, ako
aj zretelne vacsimi alochémami (temer bez filamentov).
V hornine su zachované nepravidelné polia pévodnej mikri-
tovej zékladnej hmoty so zretelne mens$im nahromadenim
alochémov. Filamenty v nej nie su zastupené a vyskytuje
sa hlavne rekrystalizovany organodetrit, pripadne klasty
mikritu (mudstone) a peloidy.

V zakladnej hmote reiflinského vapenca sa vyskytuji
prevazne pomerne mensie, len vynimocne vécSie klasty
s mikritovou $truktirou (mudstone). Cast klastov je doko-
nale opracovand. Zaznamenali sme aj ojedinely vyrazne
vacsi klast mikritu (mudstone), ktory obsahoval rekrysta-
lizovany detrit. Z velkostného rdmca sa vymyka hlavne
dokonale opracovany klast biomikritu (wackestone),
v ktorom sa vyskytuju zriedkavé filamenty. Bezné su peloi-
dy.

Z fosilnych zvyskov dominuju filamenty, ktoré su mies-
tami horninotvorné (filamentovy packstone). V niekto-
rych vrstvach ich podiel viditelne klesa. Bezne su silno
rekryStalizované, vzacne az do takej miery, ze splyvaju so
sparitom a st pozorovatel'né len ako fantdomy. Z bioklas-
tov dosahuju najvicsie rozmery fragmenty ostnatokozcov,
z ktorych niektoré velkostou vyrazne presahuji ostatné
alochémy.

Nad vrchnou polohou raztockého vapenca v reiflinskom
vapenci badat’ zmenu. Material je pestrejsi. V zakladnej
hmote sa vyskytuju nepravidelne rozmiestnené nevytrie-
dené alochémy. Plytkovodné elementy, typické pre pod-
lozné raztocké vapence, sa vytracaju.

Z mikrofosilii obsahuje reiflinsky vapenec ulom-
ky tenkostennych pelagickych larvalnych lasturnikov
— filamentov* (tvoria 3,7 — 25 %, priemerne 12,8 %),
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ulomky ostnatokozcov (< [ — 1,7 %, priemerne < 1 %),
lastarnicky (0 — < I %, priemerne < 1 %), dierkavce
(0 — < 1 %, priemerne < 1 %), kalcifikované mrezovce
(0 — 1,7 %, priemerne < 1 %), globochéty (0 — < I %,
priemerne < 1 %), lastarniky (0 — < I %, priemerne

< 1 %), ostne jezoviek (0 — < I %, priemerne < 1 %),
ulitniky (0 — < 1 %, priemerne < I %), tlomky ramenonoz-
cov (0 — 2,5 %, priemerne < 1 %), tubifyty (0 — < I %,
priemerne < I %), ulomky pravdepodobne rybich skeletov
(0—< 1%, priemerne < I %), kalcifikované ihlice hubiek

Obr. 7. Mikrofacie reiflinského vapenca. Mierka: 1 mm. 16, 15 hore a 23 hore — filamentovy packstone s ulomkami ostnatokozcov
a peloidmi, vzorka 16 aj s intraklastami mudstone; vo vzorke 23 hore st pradovo usmernené filamenty; 15 dole — wackestone az pack-
stone s filamentmi a peloidmi; 17A — wackestone so zriedkavymi filamentmi a peloidmi; 23 dole — wackestone s filamentmi, ulomkami
ostnatokozcov, peloidmi a intraklastami mudstone, v strednej Casti obrazka je bioturbacia.

Fig. 7. The microfacies of the Reifling Limestone. The scale is one millimeter. 16, 15 top and 23 top — the filament packstone with echi-
noderm fragments and peloids; the sample 16 also with mudstone intraclasts; in the sample 23 top are filaments directed by current; 15
bottom — wackestone — packstone with filaments and peloids; 17A — wackestone with rare filaments and peloids; 23 bottom — wackesto-
ne with filaments, echinoderm fragments, peloids and mudstone intraclasts, in the central part of the figure is bioturbation.
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(0 — < 1 %, priemerne < 1 %) a hadovice (0 — < 1 %,
priemerne < 1 %).

Zvysné alochémy tvoria peloidy (5 — 20 %, priemerne
12,3 %), z ktorych Cast ma rovnaky charakter ako intra-
klasty mikritu (mudstone), ale dosahuji mensiu velkost,
a intraklasty. Pritomné su intraklasty mikritu (mudstone),
intraklasty mikritu (mudstone) obsahujice kalcifikované
ihlice hubiek alebo kalcifikované mrezovce a intraklas-
ty biopelmikritu (wackestone) s tlomkami lasturnikov,
kalcifikovanymi mrezovcami a peloidmi.

Sediment je ¢iastocne bioturbovany. Vyskytuje sa pyrit
a klasticky kremen.

Mikrofacialne ma reiflinsky vapenec najblizsie k Stan-
dardnému mikrofacialnemu typu tri (filamentovému) (obr.
7/16, 15, 23).

6.2.3. Mikrofosilie

V reiflinskom véapenci sme identifikovali dierkavce
reprezentované Glomospira sp., ?Glomospirella cf. falso-
friedli (SALAJ, BorRzA et SAMUEL), Pilammina densa PANTIC
(obr. 8/15), Pilamminella gemerica (SaLay) (obr. 8/23/1),

bt B

Turriglomina mesotriassica (KOEHN-ZANINETTI) (obr. 8/21),
Trochammina sp., Trochammina almtalensis KOEHN-ZA-
NINETTI, Earlandia gracilis (PANTIC), Earlandinita ladinica
SaLal, ?Endoteba aff. obturata (BROENNIMANN et ZANINET-
1), Pachyphloides sp., Endotriadella wirtzi (KOEHN-ZA-
NINETTI), Meandrospira deformata SALAJ, Meandrospira
dinarica KocHANSKY-DEVIDE et PANTIC (obr. 8/16), Planiin-
voluta carinata LEISCHNER, Arenovidalina chia- lingchian-
gensis Ho, Ophthalmidium sp., Ophthalmidium abriolense
(Luperto) (obr. 8/23/2), Ophthalmidium plectospirus
ORAVECZNE-SCHEFFER, Ophthalmidium cf. tricki (LANGER),
Ophthalmidium cf. ubeyliense DAGER, Hoyenella sinen-
sis (Ho), Nodosaria sp., Pseudonodosaria sp., Lenticuli-
na (Astacolus) sp., Frondicularia woodwardi HowcHIN,
Austrocolomia sp., Permodiscus oscillens (OBERHAUSER)
(obr. 8/19/2, 20B/2), Permodiscus cf. planidiscoides
OBERHAUSER, Permodiscus pragsoides OBERHAUSER (obr.
8/19/1), Diplotremmina sp., Diplotremmina astrofimbriata
KRrisTAN-TOLLMANN, Diplotremmina cf. subangulata Kris-
TAN-TOLLMANN a Variostoma gr. pralongense — exile
Kristan-ToLLMANN (obr. 8/20B/1).

Obr. 8. Dierkavce z reiflinského vapenca: 16 — Meandrospira dinarica KocHANsKY-DEVIDE et PANTIC; 15 — Pilammina densa PANTIC;
23/1 — Pilamminella gemerica (SALAY); 21 — Turriglomina mesotriassica (KOoEEN-ZANINETTI); 20B/1 — Variostoma gr. pralongense-exile
Kristan-ToLLmanN; 19/1 — Permodiscus pragsoides OBERHAUSER; 19/2 a 20B/2 — Permodiscus oscillens (OBERHAUSER); 23/2 — Oph-
thalmidium abriolense (LuprErTO). Mierka: 0,2 mm, okrem 21, 20B/1 a 23/2, kde je 0,5 mm.

Fig. 8. The foraminifers of the Reifling Limestone: 16 — Meandrospira dinarica KocHANSKY-DEVIDE et PANTIC; 15 — Pilammina densa
PanTi¢; 23/1 — Pilamminella gemerica (SALAY); 21 — Turriglomina mesotriassica (KOEHN-ZANINETTI); 20B/1 — Variostoma gr. pralon-
gense-exile KRISTAN-TOLLMANN; 19/1 — Permodiscus pragsoides OBERHAUSER; 19/2 and 20B/2 — Permodiscus oscillens (OBERHAUSER);
23/2 — Ophthalmidium abriolense (LurErTO). The scale: 0,2 mm except for 21, 20B/1 and 23/2 where is 0,5 mm.
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Celkovy obraz fosilneho spolocenstva dotvaraju Bac-
canella floriformis PaNTIC, Bacinella ordinata PANTIC,
zastupcovia incertae sedis Plexoramea sp., Tubiphytes ob-
scurus MasLov, Thaumatoporella parvovesiculifera (Ra1-
NERI) a Didemnoides moreti (DURAND DELGA).

Z rezidua po rozpustani sme ziskali: a) zo spodnej
Casti vapenca (vzorka 24): konodonty Gondolella excelsa
(MosHER), Gondolella elongata SWEET, Gondolella ?con-
stricta MosHER et CLARK, multiclementy Gladigondolella
tethydis, holoturie Priscopedatus sp., Theelia sp., Tetravir-
ga sp. a masovo sa vyskytujuce dierkavce, ziibky a Supiny
ryb a ulitniky, okrem toho skolekodonty, ostne jezoviek,
juvenilné ramenonozce a lastirniky, lasturnicky, ihlice hu-
biek, ostnatokozce a koprolity; b) z podlozia vrchného tele-
sa raztockého vapenca (vzorka 25): konodonty Gondolella
pseudolonga Kovacs, Gondolella trammeri Kozur, Gladi-
gondolella tethydis (HUckRIEDE), multiclementy Gladigon-
dolella tethydis, holotirie Priscopedatus sp., okrem toho
interambulakralne dosticky jezoviek a zubky ryb.

6.2.4. Vek

Z amonitového horizontu na baze reiflinského vapenca
(vzorka K24, obr. 2) sme ziskali spolocenstvo konodontov
spodného ilyru. Amonitové spoloCenstva tohto horizontu
spracované na inych lokalitach nalezia k zoéne trinodosus
a potvrdzuji vek spodnej Casti reiflinského véapenca sta-
novené¢ho na zaklade konodontov. Z podlozia vrchného
telesa raztockého vapenca (vzorka K25, obr. 2) sme ziskali
spolocenstvo konodontov vrchného ilyru az spodného fasa-
nu. Dierkavce umoznili stanovit’ stratigrafické rozpatie ski-
mane;j Casti reiflinského vapenca ilyr az fasan. Ilyrsky vek
bol uréeny na zaklade pritomnosti Pilammina densa PaN-
TIC a Meandrospira dinarica KoCHANSKY-DEVIDE et PANT-
1¢, ktorej posledny vyskyt sa zistil vo vzorke 16 (obr. 2).
Tieto formy neprekracuji hranice ilyru (Salaj et al., 1983,
obr. 12). Vo vzorke 19 bol po prvykrat identifikovany in-
dexovy dierkavec Pilamminella gemerica (SALAJ), ktorého
meno nesie rovnomennd podzéona (Interval-range subzone)
vyclenena Salajom et al. (I. c.) vo fasane. Spolu s touto
formou sa objavuju Permodiscus oscillens (OBERHAUSER)
a Permodiscus cf. planidiscoides OBERHAUSER, ktoré su
dolezitymi druhmi tejto podzony. Mladsi ako fasansky vek,
podzona Angulodiscus gaschei praegaschei (Interval-range
subzone) — longobard, nebol preukazany.

7. Vyvoj harmaneckej panvy a pril’ahlej ¢asti moj-
tinsko-harmaneckej ploSiny

Vyvoj harmaneckej panvy a prilahlej casti mojtin-
sko-harmaneckej plosiny v obdobi pelsonu az fasanu bol
rekon$truovany v sulade s paleogeografickou schémou,
ktora nacrtol M. Havrila (2011). Bol rekonsStruovany na
zéklade analyzy vrstvového sledu harmaneckej panvy Stu-
reckej facialnej oblasti, ale aj vrstvovych sledov usadenych
v pril'ahlej oblasti s vyvojom karbonatovej (najprv stein-
almskej, nasledne wettersteinskej) plosiny.

Nad pelsonskym horizontom lateralne sa zastupujice-
ho steinalmského véapenca (zodpovedajuceho sekvencii A2

vyclenenej Leinom et al., 2012) s ramsauskym dolomitom,
ulozenymi v batymetricky porovnateInom plytkovodnom
Selfovom prostredi, lezia v Studovanej oblasti hronika pela-
gické sedimenty vrchnopelsonskeho veku (zodpovedajiice
uz sekvencii A3 vyclenenej Leinom et al., 2012). To sved¢i
o ndhlom ponoreni prevaznej Casti plytkovodného priestoru
vo vrchnom pelséone. Predpoklada sa, Ze sa tak udialo v do-
sledku riftingu.

Pelagické sedimenty nie st celkom identické na celej
ploche ponoreného priestoru. Tvoria ich dva odlisné lito-
typy vapencov (prevazne jasensky vapenec a sporadicky
schreyeralmsky vapenec). Ani ich hrubka nie je rovnaka
v celom priestore. To napoveda, ze riftingom sa vytvoril
batymetricky Cleneny Self, Ze nastalo roz¢lenenie podmor-
ského reliéfu, pripadne ze prehlbovanie malo v réznych
priestoroch odli$nu rychlost.

Paleogeograficku rekonstrukciu Studovaného priestoru
nacrtol M. Havrila (2011). Predpokladal, Ze vo vrchnom
pelsone vznikli tektonicky izolované, odlisne subsidujiice
a tiltujuce kryhy (bloky), oddelujiice pocas d’alsiecho vyvo-
ja karbonatovu ploSinu od panvy. Vysledok takého proce-
su v Severnych Vapencovych Alpach v pohori Karwendel
v tektonickej jednotke zodpovedajticej hroniku zndzornila
Nittel (2006, obr. 3). Rovnaky proces, t. j. vznik systému
halfgrabenov v siliciku pohoria Aggtelek-Rudabanya na
zaklade premenlivej hribky pelagickych sedimentov nacrt-
li Péro et al. (2015, obr. 6). Vznik halfgrabenov pocas anisu
bol opisany (Voros et al., 2003, s. 45) aj z Balatonskej vy-
sociny tektonickej jednotky transdanubika.

Hrubka a typ litofacii v uvedenych modeloch zavisi od
pozicie na tiltujucich kryhach, resp. od pozicie v halfgra-
benoch.

Ukézalo sa, ze proces tvorby kryh prebehol aj na kar-
bonatovej plosine, kde niektoré kryhy boli pelagizované.

Na najmenej poklesnutych nepelagizovanych ,,plytko-
vodnych® kryhach priestoru karbonatovej plosiny nastala
masova produkcia fauny a jej pomerne vysoka diverzifi-
kacia. Vzniknuté akumulacie plytkovodného organodetritu
boli pocas vrchného pelsonu az spodného ilyru redepono-
vané na susedné pelagizované kryhy priestoru karbonatovej
plosiny, kde sa usadil krinoidovy vépenec obsahujuci rame-
nonozce (gadersky vapenec). Akumulacie sa siCasne prud-
mi a gravitaciou premiestiiovali aj do pelagickych bazénov
(napr. harmaneckého) formujtcich sa nad pril'ahlymi, viac
poklesnutymi kryhami, kde sa usadil raztocky vapenec.

Vo vysSej Casti ilyru sa na menej poklesnuté priestory
(so sedimentaciou gaderského vapenca) vratil vyvoj karbo-
natovej ploSiny zastupeny wettersteinskou faciou, ktory sa
ukoncil az lunzskym eventom v jule.

Podiatocny rozsah wettersteinskej ploSiny sa celkom
nezhoduje s rozsahom steinalmskej plosiny.

V panvach sformovanych nad viac poklesnutymi kry-
hami pokracovala pocas vyssej Casti ilyru pelagicka sedi-
mentacia (zodpovedajica sekvencii L1 vyclenenej Leinom
et al., 2012) zastupena reiflinskym vapencom. Skoncila sa
v dosledku progradacie plosiny raminskym eventom v kor-
devole. V harmaneckom bazéne sa v spodnej Casti fasanu
kratkodobo zopakovala sedimentacia raztockého véapenca.
Predpokladame, Ze na priestore ploSiny sa v tom ¢ase zopa-
kovali podmienky sedimentacie gaderského vapenca.
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Suvisly a dobre odkryty vrstvovy sled Stureckej facial-
nej oblasti hronika centralnych Zapadnych Karpat vy-
stupujuci na lokalite Harmanecka jaskyna, obsahujtci
vrchnt Cast’ steinalmského suvrstvia, jasensky vapenec,
raztocky vapenec a spodnu cast’ reiflinského vapenca,
sme podrobne zdokumentovali a Studovali so zame-
ranim najmé na krinoidovo-ramenonozcovy raztocky
vapenec vrchného pelsonu az spodného ilyru. Lokalitu
navrhujeme za hypostratotyp raztockého vapenca.

Krinoidovo-ramenonozcovy vapenec sa pocas vrchné-
ho pelsénu az spodného ilyru usadil v ovel’a SirSom pa-
leogeografickom priestore, ako zabera Sturecka facialna
oblast’. V hroniku je tato facia spojena s facialnym vy-
vojom karbonatovych plosin a s facidlnymi vyvojmi lo-
kalizovanymi po ich obvode, ktoré karbonatové ploSiny
oddel'uju od karbonatovych paniev. Z tektonickych jed-
notiek zodpovedajucich hroniku je facia krinoidovo-ra-
menonozcového vapenca z podobnej pozicie znama zo
Severnych Vapencovych Alp. V Zapadnych Karpatoch
je zndma aj zo silicika. Porovnatel'na facia vapenca je
znama aj z transdanubika.

Charakter krinoidovo-ramenonozcového vapenca nie je
v celom sedimentacnom priestore rovnaky. V zavislosti
od paleogeografickej pozicie a od hibky depozicie ho
tvoria dva zakladné facidlne typy zastupené v hroniku
centralnych Zapadnych Karpat: raztocky vapenec a ga-
dersky vapenec.

Sedimentacny priestor raztockého vapenca je viaza-
ny na facidlne vyvoje lokalizované po obvode karbo-
natovych ploSin (na lokalite Harmanecka jaskyina na
Sturecky facidlny vyvoj rozprestierajici sa medzi har-
maneckou, neskoér mojtinsko-harmaneckou karbonato-
vou plosinou a bielovazskou panvou). Sedimentacny
priestor gaderského vapenca je viazany na facialny vy-
voj karbonatovej plosiny.

Vo vrstvovom slede priestoru karbonatovej plosiny vy-
stupuje gadersky vapenec bud’ priamo nad ploSinovym
steinalmskym vapencom, alebo nad pelagickym jasen-
skym vapencom usadenym pocas ponorenia Casti stein-
almskej ploSiny a pod ploSinovym wettersteinskym
dolomitom. Raztocky vapenec vystupuje vo vrstvovych
sledoch pelagickych bazénov lemujtcich karbonatové
plosiny v nadlozi jasenského vapenca a v podlozi rei-
flinského vapenca. Raztocky vapenec je v nadlozi po-
¢as spodného ilyru, na rozdiel od gaderského vapenca,
sprevadzany amonitovym horizontom vystupujicim
v najvyssej Casti raztockého, a najmé v bazalnej Casti
reiflinského vapenca.

Organodetrit krinoidovo-ramenonozcového vapenca
(dominantné su ostnatokoZzce, charakteristicky je det-
rit hrubostennych schranok ramenonozcov, lastarnikov
a ulitnikov) bol produkovany v plytkovodnom priestore
karbonatovej ploSiny, odkial’ bol redeponovany na po-
norené priestory karbonatovej plosiny, kde sa usadil ga-
dersky vapenec, a do pril'ahlych bazénov (na skimanej
lokalite do harmaneckého bazéna), kde sa usadil raztoc-
ky véapenec. Raztocky vapenec, na rozdiel od gaderské-

ho vapenca, obsahuje zmes alochémov pochadzajucich
z plytkovodného prostredia karbonatovej plosiny a sva-
hového aj panvového pelagického prostredia.

7. Raztocky ani gadersky vapenec, aj ked’ st to resedimen-
tované (alodapické) vapence, nie je mozné povazovat
za raminsky vapenec. Zdrojom detritického materialu
raminského vapenca bola rifova facia wettersteinské-
ho vapenca tvoriaca okraje karbonatovej plosiny, kym
organodetrit tvoriaci raztocky a gadersky vapenec bol
produkovany v priestore karbonatovej ploSiny. Ra-
minsky vapenec sedimentoval v hroniku centralnych
Zapadnych Karpat az od vrchného longobardu, kym
gadersky a raztocky vapenec sedimentovali uz pocas
vrchného pelsénu az spodného ilyru. Predpokladalo
sa, ze v tom case rifové telesa v hroniku nejestvovali.
Vyskyt ulomkov tubifytov a plexoramei zisteny v raz-
tockom vapenci naznacuje, ze rifové telesa sa zacinali
v hroniku tvorit’ uz pocas jeho sedimentacie (v ilyre,
najméi vsak vo fasane).
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Summary

Continuous and well exposed bed sequence of the Stu-
rec facies area of the Hronicum of the Central Western Car-
pathians exposed at the Harmanecka jaskyna Cave locality,
containing the upper part of the Steinalm Formation, the
Jasenie Limestone, the Raztoka Limestone and the lower
part of the Reifling Limestone, was evidenced in detail and
studied focusing mainly on Upper Pelsonian to Lower Illy-
rian crinoidal-brachiopod Raztoka Limestone. We propose
the Harmanecka jaskyna Cave locality as the hypostratoty-
pe of the Raztoka Limestone.

The crinoidal-brachiopod limestone was deposited du-
ring the Late Pelsonian to Early Illyrian time in a much
wider paleogeographical area, than that of the Sturec fa-
cies area. In the Hronicum this facies is linked to the fa-
cies development of carbonate platforms and to facies
developments localized at their periphery, which separate
carbonate platforms from carbonate basins. From tectonic
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units corresponding to the Hronicum, the facies of crinoi-
dal-brachiopod limestone is known from similar position in
the Northern Calcareous Alps. In the Western Carpathians
it is also known from the Silicicum. A comparable limesto-
ne facies is also known from the Transdanubicum.

The character of crinoidal-brachiopod limestone is not
equal in the whole sedimentation area. Depending on both
the paleogeographical position and on the depth of depo-
sition it is formed by two basic facies types present in the
Hronicum of the Central Western Carpathians: the Raztoka
Limestone and the Gader Limestone.

The area of sedimentation of the Raztoka Limestone is
linked to facies developments localized at the periphery of
carbonate platforms (at the Harmanecka jaskyina Cave lo-
cality to the Sturec facies development extending between
the Harmanec, later Mojtin-Harmanec Carbonate Platform
and the Biely Vah Basin). The sedimentation area of the
Gader Limestone is linked to facies development of the car-
bonate platform.

In the bed sequence of the carbonate platform area the
Gader Limestone is found either directly above the plat-
form Steinalm Limestone or above the pelagical Jasenie
Limestone deposited during submersion of part of the
steinalm platform and below the platform Wetterstein Do-
lomite. The Raztoka Limestone is found in bed sequences
of pelagical basins rimming carbonate platforms overlying
the Jasenie Limestone and underlying the Reifling Limes-
tone. In the time of the Early Illyrian, the Raztoka Limesto-
ne is (in contrast to the Gader Limestone) accompanied by
overlying ammonite bed occurring in the uppermost part of
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the Raztoka Limestone and mainly in the basal part of the
Reifling Limestone.

The organodetritus of crinoidal-brachiopod limesto-
ne (dominated by echinoderm fragments, thick-valved
brachiopod, bivalves and gastropod shells debris) was pro-
duced in a shallow water carbonate platform area, from
where it was redeposited to deeper carbonate platform
area, where the Gader Limestone was deposited and into
adjacent basins (into the Harmanec Basin at the studied
locality), in which the Réaztoka Limestone was deposited.
In contrast to the Gader Limestone, the Raztoka Limesto-
ne contains a mixture of allochems coming from the shal-
lowwater environment of the carbonate platform and also
from a basinal pelagic environment.

The Raztoka and also the Gader Limestone, although
both belonging to resedimented (allodapic) limestones,
cannot be merged with the Raming Limestone. The sour-
ce of detrital material of the Raming Limestone was the
Wetterstein Limestone reef facies forming margins of car-
bonate platform, whereas the organic debris forming the
Réztoka Limestone and Gader Limestone was produced in
the area of carbonate platform. The Raming Limestone was
deposited as late as the Late Longobardian in the Hronicum
of the Central Western Carpathians, whereas the Gader Li-
mestone and Raztoka Limestone were deposited as early as
in the Late Pelsonian to Early Illyrian. It was assumed that
in that time reef bodies had not existed in the Hronicum.
The occurrence of tubiphyte and plexoramean fragments
found in the Raztoka Limestone indicated that reef bodies
started to form already during its sedimentation (in the Illy-
rian, mainly however Fassanian).





